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. Hydrostatischer Antrieb mit eiriern im offenen Kreislauf angeordneten Hydromotor 
Hydrostatischer Antrieb mit einem i hn offenen Kreislauf 

angeschlossenisn Hydrpmptq^^^ der in bejde Richtungen 

betreibbar lst, .eijfier h^ im geoffy. 

. netep Zu^tand die ^b^^^^^^ Hy^, 

vgnd ja^^rch^eii^Druc^ 
'bea qf^cH I a g ( ia^^ 

te-besti rhnribhden AbtlistiEiinncfi?^^^ der 
Abtasteinnchtuoge^ derZyla^^^^^ die 

IMachsau geeih richtu ng weite rgebbia r ist) dad u fch gekenn- 
zisichnet/dalS die Abtasteih richtungen von jeweils einem 
parallel zu eihem Bremsvehtil (7, 10) geschalteten, in 
FlieRrichtung zum Hydromotor (6) offnenden Ruckschlag- 
ventil (13, 15) gebildet werden, dessen Schaltsfellung zur 
Erkennung der Ablauf- bzw. Zuiaufseite,dient, wobei bei 
geoffnetem Ruckschiagventil (13, 15) der bruck in der Zu- 
laufseite ah die Nachsaugeeinrichtiihg (16) weite rgebbar 
ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen hydrostatischen An- 
trieb mit einem im ofFenen Kreislauf angeschlossenen Hy- 
dromotor, der in beide Richtungen betreibbar ist, einer 5 
Nachsaugeinrichtung, die im geofifneten Zustand die Ab- 
laufseite mit der Zulaufseite des Hydromotors verbindet, 
wobei die Nachsaugeinrichtung durch den Druck in der Ab- 
laufseite in Offnungsrichtung und durch den Druck in der 
Zulaufseite in SchlieBrichtung beaufschlagbar ist, und mit 10 
die Zulauf- bzw. Ablaufseite bestimmenden Abtasteinrich- 
tungen, wobei mittels der Abtasteinrichtungen der Druck 
der Zulaufseite an die Nachsaugeinrichtung weitergebbar 
ist. 

[0002] Ein derartiger Antrieb ist aus der DE 38 10 943 A 1 15 
bekannt. Dabei ist bereits eine in beiden Betreibseinrichtun- 
gen wirksame gemeinsame Nachsaugeeinrichtung vorgese- 
hen. Wenn bei einem solchen Antrieb in bestimmten Be- 
triebssituationen, beispielsweise, wenn der AnUieb als Fahr- 
antrieb einer Baiimaschine eingesetzt wird und diese- einen 20 
Berg hinabfahrt, der Hydromotor Schleppleistung aufneh- 
men muss, wird zum Erzielen einer BremswLrkung ein in 
der ablaufseitigen Leitung'angeordnetes, in der Regel auto- 
matisch wirksames Bremsventil eingescHaltet. 
[0003] Um auf der Zulaufseite kavitationsfrcien Betrieb 25 
zu ermoglichen, wird mittels einer Nachsaugeeinrichtung 
Druckmittel von der Ablaufseite in die Zulaufseite einge- . 
speist. 

[0004] Die Nachsaugeeinrichtung ist zwischen die beiden 
Seiten des Hydromotors geschaltet und in Abhangigkeit 30 
vom zulaufseitigen Druck und vom ablaufseitigen Druck 
mittels entsprechender Steiierflaphen gesteuerL Um zu cr- 
kennen, welche Seite des Hydromotors die Zulauf- und wel- 
che die Ablaufseite ist und dann die dort anstehenden 
Driicke zu der Nachsaugeeinrichtung weiterleiten zu kon- 35 
nen, sind bei dem hydrostatischen Antrieb der genannten 
Druckschrift des Standes der Technik zwei als Vorsteuer- 
ventile ausgebildete Abtasteinrichtungen vorgesehen, die je- 
weils einer Leitung des Hydromotors zugeordnet sind. Jedes 
Vorsteuerventil erfaBt den Druckabfall in der zugeordneten 40 
Leitung, der dann entsteht, wenn das Bremsventil von einem 
Druckmittelstrom durchflossen wird. An derDruckdifferenz 
vor und hinter dem Bremsventil erk^^ die Vorsteuerven- 
tile soniit die Stromu^ Dhickmittels und da- ', 

niit, \yeiciie Seite Ses Hy^ bzw. die Ab-- 45. 

laufseite ist. ' \ * ' 

[0005] Das Vorsteuerventil der Zulaufseite leitet den Zu- 
laufdnick vor dem Brenisventil Uber ein Wechselventil auf 
die Nachsaugeeinrichtung und halt diese gescUossen, so- 
lange der Zulaufdruck hoher ist, als der Druck in der Ablauf- 50 
leitung. Das ablaufseitige Vorsteuerventil wird von dem 
Druckgefalle vor und hinter dem Bremsventil so gesteuert, 
daB es die Nachsaugeeinrichtung zum Tank entlaslen will. 
Das Wechselventil verhindert dies, jedoch, solange Druck 
auf der Zulaufseite vorhanden ist. Bricht jedoch der zulauf- 55 
seitige Druck zusammen, liegt nunmehr an keiner der bei- 
den Seiten des Wechselventils Druck an, so da6 die [Nach- 
saugeeinrichtung offnen kann und das Druckmittel von der 
Ablaufseite uber die Nachsaugeeinrichtung zur Zulaufseite 
flieBen kann, wenn der Druck in der Ablaufleitung hoher ist 60 
als der Druck in der Zulaufleitung. j 
. [0006] Sobald infolge flieBenden Druckmittels am Brems- 
ventil ein Druckabfall auftritt, sperrt das zugeordnete \for- 
steuerventil die Weiteigabe des ablaufseitigen Druckcs an 
das Wechselventil und sorgt so dafiir, dass dort und darnit an 65 
der Nachsaugeeinrichtung zulaufseitiger Druck an dsr in 
SchlieBrichtung wirksamen Steuerflache ansteht. Beilsin- 
kenden Zulaufdruck uberwiegt die Kraft, die aus dem ab- 



laufseitigen. Druck herriihrt, der ah einer in Offnungsrich- 
tung wirksamen Steuerflache ansteht, woraufhin die Nach- 
saugeeinrichtung und Druckmedium von der Ablaufseite in 
die Zulaufseite eingespeist wird. 

[0007] Bei einem hydrostatischen Antrieb gemaB der 
DE 35 19 148 Al sind zur Erzielung einer Nachsaugefunk- 
tion zwei federbelastete Speiseventile vorgesehen, die je- 
weils durch eine als Vorsteuerventil ausgebildete Abtastein- 
richtung steuerbar sind. Die Vorsteuerventile sind von einem 
an dem Bremsventil auftretenden Druckabfall gesteuert. 
Das jeweilige Vorsteuerventil ist zusammen mit einer Dros- 
sel und einem Riickschlagventil parallel zum jeweiligen. 
Speiseventil geschaltet und in einer Parallelleitung angeord- 
net, wobei zwischen der Drossel und dem Ruckschlagventil 
eine Steuerleitung an den in SchlieBrichtung wirkenden 
Steuerraum des Speiseventils gefiihrt ist. 
[0008] Im Bremsbetrieb, d. h. bei einem an dem Brems^ 
ventil auftretenden Druckabfall, wird das . Vorsteuerventil 
des der Ablaufseite zugeordneten Speiseventils in eine 
DurchfluBstellung geschaltet, wodurch ein Durchgang in der 
entsprechenden ParaUelleitung vorbereitet ist. Das in der 
Parallelleitung angeordnete Ruckschlagventil verhindert ei-. 
nen Druckmittelstrom in der Parallelleitung, solange der 
Druck in der Zulaufseite den Druck in der Ablaufseite iiber- 
steigt. Sofern der Druck in der Ablaufseite den Druck in der 
Zulaufseite iibersteigt, wird das entsprechende Riickschlag- 
ventil gcofFnet, wodurch in der durch das Vorsteuerventil 
geoffneten Parallelleitung ein Druckmittelstrom von der 
Ablaufseite zur Zulaufisdte stromt. Hierdurch wird. der fe- 
derseitige Steuerdruckraum des Speiseventils, der zwischen 
der Drossel und dem Ruckschlagventil an die Parallelleitung 
angeschlossen ist, entiastet, wodurch das Speiseventil durch 
den Druck in der Ablaufseite in eine DurchfluBstellung be- 
aufschlagt wird, in der Druckmittel von der Ablaufseite zur 
Zulaufseite des Hydromotors stromen kann. Beim Gegen- 
stand der DE 35 18 148 A 1 umfasst die Steuerung der Spei- 
seventile jeweils ein Vorsteuerventil, eine Drossel und ein 
Ruckschlagventil. Die aus den beiden Speiseventilen beste- 
hende Nachsaugeeinrichtung weist somit eine aufwendige 
Steuerung auf. 

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu 
Grunde, einen gattungsgemaBen hydrostatischen Antteib zu 
vereinfac^|en^^ '^'^^ .' , ' ' 

[bpilO]^ Dibse A^^ wird erfiiidung^^ dadurch ge- 

lost d^ss die Abtaste^^ einem parallel 

zu einbm Bfemsvehtil g^bhdlten^ zum 
Hydronibtof dffnenden Riickschlagventil gebildet werden, 
dessen Schaltstellung zur Erkennung der Ablauf- bzw. Zu- 
laufseite dieht, wobei bei geoffneten Riickschlagventil der 
Druck in der Zulaufseite an die Nachsaugeeinrichtung wei- 
tergebbar ist. Dei* erfindungswesentliche Gedanke besteht 
demnach dann, zur Erfassung der Zulauf- und Ablaufseite 
des Hydromotors die Schaltstellung von den Bremsventilen 
(es ist sowohl moglich zwei einfach wirkende Bremsventile 
als auch ein gemeinsames doppelt wirkendes Bremsventil 
vorzusehen) parallel geschalteten Ruckschlagventilen abzu- 
fragen, wodurch festgesteUt wird, welche der zu dem Hy- 
dromotor fiihrenden Leitungen die Zulaufleitung ist, um de- 
ren Druckniveau an die Nachsaugeeinrichtung weiterzuge- 
ben. Die bei den gattungsgemaBen hydrostatischen Antrie- 
ben des Standes der Technik benStigen speziellen Vorsteuer- 
ventile k5nnen daher entfallen. Somit ist die Zahl der Bau- 
teile verringert und der Aufbau vereinfacht, denn die Ruck- 
schlagventile, die erfindungsgemaB zu ihrer eigentlichen 
Funktion zusatzlich die Funktion von Abtasteinrichtungen 
ubernehmen, sind in der Regel ohnehin Bestandteile der/des 
Bremsventll(s). 

[OOU] Die Erfassung der Schaltstellung der Ruckschlag- 
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ventile kann auf verschiedene Weise erfolgen. So ist es z. B. 
moglich, die Schaltstellung mittels eiektrischer Kontakte zu 
ermitteln, die wiedenim mit elekromagnetischen Ventilen in 
Wirkverbindung stehen. deren Aufgabe es ist, gegebenen- 
faUs eine Verbindung von der als Zulaufseite festgestellten 
Seite des Hydromotors zu der Nachsaugeeinrichtung herzu- 
stellen. Die Ermittlung der Schaltstellung der Ruckschlag- 
vehtile kann aber auchi rein hydraulisch erfolgen. Bei einem 
hydrostatischen Antrieb mit ciner Nachsaugeeinrichtung, an 



ventil aus mit Druckmittel versorgt. Eine Drossel verhin- 
derl, da6 groBere Mengen an Druckmittel von der genannten 
Steuerflache durch den Kanal zu der in Offhungsrichtung 
wirksamen Steuerflache und damit zur zulaufseitigen Lei- 
tung zuriickfliefit. 

[0017] Oblicherweise sind bei hydrostatischen Antrieben 
Druckbegrenzungs ventile votgesehen, die jeweils bei einge- 
schaltetem Bremsventil eine iJberlastung der ablaufseitigen 
Leitung verhindem, indem sie bei Erreichen des Maximal- 
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der in pffnungsrichtung wirksame Steuerflachen vbrgese- 10 drucks zur Gegenseite bin offhen. Da bei den beschriebenen 

Antriebssystemen bereits eine Verbindung zwischen den 
beiden Seiten des Motors durch die Nachsaugeeinrichtung 
gebildet ist, erweist es sich gemaB einer weiteren Ausgestal- 
tuiig der Erfindung als gunstig, daB die Bremsventile in Otf- 
nungsrichtung wirksame Steuerflachen aufweisen, die mit 
dem zwischen dem Bremsventil und dem Hydromotor an- 
stehenden Druck beaufschlagbar sind. Auf diese Weise kon- 
nen separate Druckbegrenzungs ventile en tf alien, wodurch 
der hydrostatische Antrieb weiter vereinfacht wird. 
[0018] Die Druckbegrenzungsfunktion wird von den 
Bremsventilen mit Ubemommen, Sobald bei eingeschalte-. 
tem, also in Drosselstellung befindlichem Bremsventil ein 
bestinunter ablaufseitiger Druck am Hydromotor Uber- 
schritten wird, beginnt das Bremsventil wieder zu offnen. 
Zu diesem Zweck ist neben einer in Offnungsrichtung wirk- 
samen Steuerflache, die mit dem zulaufseitigen Druck be- 
aufschlagt ist, eine zusatzliche Steuerflache vorhanden, die 
ebenfalls in Offhungsrichtung wirksam ist und mit dem ab- 
laufseitigen Dmck, also dem Druck zwischen diesem 
30 Bremsventil urid dem Hydromotor beaufschlagt ist. 

[0019] Eine vyeitere Vereinfachung durch Verringerung 
der Zahl der Bauteile ergibt sich, wenn jeweils ein Brems- 
ventil mit einem Ruckschlajgventil zu einer Baueinheit zu- 
sammengefaBt ist. 
35 [0020] Bei den gattungsgemaBen hydrostatischen Antrie- 
ben kommen haufig Axialkolbenmptoren (z, B. in Schrag- 
scheibenbauweise oder in Schragachsenbauweise) ^um Ein- 
satz, die mit Bremsventilen, Nachsaugeeinrichtung und 
Druckbegrenzungsventilen iiachgeriistet werden. Diese 
40 Bauteile werden dazu am Hydromotor angeflanscht, was die 
Abmessungejn des Aggregats vergroBeri und dariiber hinaus 
eine Schutzvorrichtung oder von vornherein eine sehr mas- 
sive Bau wpise dieser.B auteile erforderlich macht, um beim 
, , Eipsatz unter erechwehen , B sie beispiels- 



hen sind, von denen eine erste Steuerflache mit dem zulauf- 
seitigen Druck beaufschlagt ist und eine zweite Steuerflache 
mit dem ablaufseitigen Druck, und an der eine in SchlieB- 
richtung wirksame Steuerflache vorgesehen ist, der die Ab- 
tasteinrichtungen vorgeschaltet sind und die mit dem zulauf- 
seitigen Druck beaufschlagbar ist, erfolgt dies. gemaB einer 
vorteilhaften Weiterbildung des Erfindungsgegenstands da- 
durch, daB bei geoffhetem Ruckschlagventil eine Verbin- 
dung zwischen der Zulaufseite des Hydromotors und der in 
SchlieBrichtung wirksamen Steuerflache der Nachsaugeein- 20 
richtung hergestellt ist. Die in Offhungsrichtung wirksamen 
Steuerflachen an der Nachsaugeeinrichtung sind bevorzugt 
flachengleich. Die in SchlieBrichtung wirksame Steuerfla- 
che ist so groB, wie die in Offiiungsrichtung wirksamen 
Steuerflachen zusammen. 

[0012] Wegen dieser Steuerflachen verhaltnisse ist dafUr 
gesorgt, daB der in Offhungsrichtung wirkende ablaufseitige 
Druck in der Lage ist, die Nachsaugeeinrichtung zu ofifaen, 
wenn der in SchlieBrichtung wirkende zulaufseitige Druck 
geringeir wird als der ablaufseitige Druck. 
[0013]^! In einer zweckmaBigen Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen hydrostatischen Antriebs, dessen . Nachsau- 
geeinrichtung an einem Stufenkolben gebildete Steuerfla- 
chen aufweist, ist vorgesehen, daB der Stufenkolben einen 
Kanal aufweist, an den die Raume vor den beiden in Off- 
nungsrichtung wirksamen Steuerflachen angeschiossen sind 
und in den ein Wechsel ventil geschaltet ist, dessen Ausgang 
unter Zwischenschaltung einer Drossel mit dem Raum vor 
der in SchlieBrichtung wirkenden Steuerflache verbunden 
ist Dadurch wird ein undefinierter Schaltzustand der Nach- 
saugeeinrichtung beiin AnfahrMi des hydrostatischen An- 
ti^ebs vermieden..' * • . . , 

[0014] Dprt wiifidp ohne die besphriebene Vorrichtung fol- 
,g^ndes;abiau^^ 



Xfeitijng^; imf 4^ : scMdigungei^^ bei- 

yerbiindeh. - . ^ - ; . . , den jeweils aus>BremsWntil lind Ruckschlagventil gebilde- 

[0015] 111 der Ausg^gsstellung sind zunachst beide Ruck- ten Baueinheiten und die Nachsaugeeinrichtung in di^ Steu- 

schlagventile gesc^ossen. Der nun einsetzende Strom an erbodenaufriahme des Axialkolbenmotors zu integrieren, 

Druckmittel wird auch der in Offhungsrichtung wirkenden 50 wodurch zum einen der Platzbedarf verringert wird und zum 

Steuerflache der Nachsaugeeinrichtung mitgeteilt, die in andem die genannten Bauteile geschiitzt unteigebracht sind. 

Folge fehlenden ablaufseitigen Gegendrucks offnet, wo- [0021] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 

durch Druckmittel zu beiden Seiten des Hydromotors flieBt. werden anhahd des in den Figuren schematisch dargestellten 

. Zwaf wird auch in diesem Zustand das zulaufseitige RUck- Ausfuhrungsbeispieles nahei" erlSutert. ^ 

schlagventil irgendwann Gffiien und die in. SchlieBrichtung 55 [0022] Dabei zeigt: 



wirkende Steuerflache mit ziilaufseiti^em Druck beauf- 
schlagt werden und somit die Nachsaugeeinrichtung schlie- 
fien, dabei kann es aber zu einem unerwartetem Anfahrruck 
kommeh. 

[0016] Dies wird durch die vorgeschlagene Ausgestaltung 
verhindert. Der an einer der in Offhungsrichtung wirksamen 
Steuerflachen anstehende zulaufseitige Druck wkd durch 
den Kanal und das Wechsel ventil. im Stufenkolben der in 
SchlieBrichtung wirksamen Steuerflache. mitgeteilt, auf- 
grund deren groBeren Flache die Nachsaugeeinrichtung ge- 
schlossen bleibt. Nachdem das zulaufseitige . ROckschlag- 
ventil geoffhet hat, wird die in SchlieBrichtung wirksame 
SteuerflSche an der Nachsaugeeinrichtung vom RUckschlag- 
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[0023] Fig. 1 einen Schaltplan eiqes erfindungsgemaBen 
hydrostatischen Antriebs; J, 
[0024] Fig. 2 einen Schnitt durch die Steuerbodenauf- 
nahme einer Axialkolbenmaschine. 

[0025] Fig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt aus dem 
Schnitt nach Fig. 2. 

[0026] Eine hydrostatische Verstellpumpe 1 ist uber eine 
Forderleitung 2 und ein Steuerwege ventil 3 an die beiden 
Hauptieitungen 4 und 5 eines umsteuerbaren Hydromotors 6 
angeschiossen, der gegebenenfalls auch verstellbar ausge- 
bildet sein kann. Mit dem Steuerwegeventil 3 werden wech- 
selweise die beiden Hauptieitungen 4 und 5 des Hydromo- 
tors 6 an die FSrderleitung 2 der Verstellpumpe 1 ange- 
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scblossen, wobei jeweils die nicht angeschlossene Hauptlei- 
tung 4 Oder 5 mit einem Druckmittelbehalter 7 veibunden 
isl. 

[0027] In der Hauptleitung 4 ist ein Bremsventil 7 ange- 
ordnet, das in Richtung zur Drosselstellung fededoraftbela- 
slet ist. Analog dazu ist in der Hauptleitung 5 ein Bremsven- 
til 10 angeordnet, das in Richtung zur Drosselstellung feder- 
kraftbelastet ist. 

[0028] Eine in Offnungsrichtung wirksame Steuerdruck- 
flache 8 des Bremsventils 7 bzw. der Raum vor dieser Steu- 
erdruckflache 8 steht mit einem Leitungsabschnitt 5a der 
Hauptleitung 5 in Verbindung. Der Leitungsabschnitt 5a be- 
findet sich zwischen dem Steuerwegeventil 3 und dem 
Bremsventil 10. Analog dazu steht eine in Offnungsrichtung 
wirksame Steuerdruckflache U des Bremsventiles 10 bzw. 
der Raum vor dieser Steuerfiache 11 mit einem Leitungsab- 
schnitt 4a der Hauptleitung 4 in Verbindung. Der Leitungs- 
abschnitt 4a befindet siph zwischen dem Steuerwegeventil 3 
und dem Breinsventil 7. 

[0029] Kne zweite Steuerdruckflache 9 des Bremsvendls 
7, die ebenfalls in Offnungsrichtung wirksam ist, bzw. der 
Raum vor dieser Steuerdruckflache 9 steht mit einem Lei- 
tungsabschnitt 4b der Hauptleitung 4 zwischen dem Hydro- 
motor 6 und dem Bremsventil 7 in Verbindung. Analog dazu 
steht eine zweite Steuerdruckflache 12, die ebenfalls in'Off- 
nungsrichtung wirksam ist, bzw. der Raum vor dieser Steu- 
erdruckflache 12 mit einem Leitungsabschnitt 5b der Haupt- 
leitung 5 zwischen dem Hydromotor 6 und dem Bremsventil 
10 in Verbindung. 

[0030] Zu dem Bremsventil 7 parallel geschaltet ist ein 
RiickschlagventiJ 13, das in Richtung zum Hydromotor 6 
hin offnet'. Das Riickschlagventil 13 ist daruber hinaus an 
den Leitungsabschnitt 4b angeschlossen und an eine ge- 
stricht dargestellte Leitung 14, wobei diese beiden Leitun- 
geh bei geoffhetem ROckschlagventil miteinander verbun- 
den sind und bei geschlossenem Ruckscblagventil nicht 
Analog dazu ist zu dem Bremsventil 10 ein Ruckscblagven- 
til 15 parallel geschaltet, das in Richtung zum Hydromotor 6 
hin offhet. Das Riickschlagventil 15 ist daruber hinaus an 
den Leitungsabschnitt 5b angeschlossen lind an die bereits 
erwahnte Leitung 14, wobei diese beiden Leitiingen bei ge- 
offnetem Riickschlagventil miteinander verbunden sind und 
bei gesehlossenehf Rucksc 



sich das Steuerwegevendl 3 in NeuUralstellung (Mittelstel- 
lung). Die Hauptleitungen 4 und 5 sind drucklos, die Brems- 
ventile 7 und 10 sind infolge Federkraft in Drosselstellung, 
die Nachsaugeeinrichtung 16 und die Ruckschlagventile 13 
5 und 15 sind ebenfalls infolge Federkraft geschlossen. 

[0033] Durch Schalten des Steuerwegeventils 3 nach in 
der Figur Links wird die Hauptleitung 5 des Hydromotors 6 
mit der Forderleitung 2 der Verstellpumpe 1 verbunden. 
Druckmittel flieBt daher in den Leitungsabschnitt 5a der 
10 Hauptleitung 5 und zu der Steuerdruckflache 8 des Brems- 
vendls 7, also dem nun ablaufseitigen Bremsventil, sowie zu 
der in Offnungsrichtung wirksamen ersten Steuerfiache 19 
des Stufenkolbens 17 der Nachsaugeeinrichtung 16. Dort 
gelangt das Druckmittel durch den Kanal 21 und das Wech- 
15 selvendl 22 zu dem Rautn vor der in SchlieBrichtung wirk- 
samen Steuerfiache 18. Da die Steuerfiache 18 groBer ist als 
die Steuerfiache 19, bleibt die Nachsaugeeinrichtung^ 16 ge- 
schlossen. Das Druckmittel fiieBt tiber das sich nun offnende 
Riickschlagventil 15 und den Leitungsabschnitt 5b zum Hy- 
20 dromotor 6, In der Haupdeitung 5 baut sich infolge der Be- 
lastung des Hydromotors 6 durch einen angeschlosseneh 
Verbraucher ein zulaufseidger Druck auf, der den genannten 
Steuerflachen mitgeteilt wird. Das ablaufseidge Bremsventil 
7 offnet daher. Die Nachsaugeeinrichtung 16 bleibt ge- 
schlossen, da der zulaufseitige Druck nicht nur der Steuer- 
fiache 19, sondem infolge des geoffneten Riickschlagventils 
15 auch der Steuerfiache 18 mitgeteilt wird. Auch zusam- 
men mit der Wirkung des an der zweiteh Steuerfiache 20 an- 
stehenden ablaufseitigen Drucks wird der Stufenkolben 17 
nicht nach in der Figtu: links bewegt, solange der ablaufsei- 
dge Druck geringer ist- als der zulaufseitige Druck. 
[0034] Wenn dun der Hydromotor' 6 unter bestimmten Be- 
triebsbedlngungen Energie von dem angeschlossenen Ver- 
braucher aufnimmt, Sndem sich die Druckveriaaitnisse in 
den Leitungsabischnitten 4a, 4b, 5a und 5b der Hauptieitun- 
gen 4 und 5. Der Hydromotor 6 arbeitet dann als Pumpe, 
wobei es zu einein Druckanstieg in der Hauptleitung 4 und 
zu einem Druckabfall in der Hauptleitung 5 kommt. 
[0035] Je nach Druckabfall im Leitungsabschnitt 5a der 
Hauptleitung 5 und der Kennlinie der Federkraftbelastung 
begirint das Bremsventil 7 zu schlieBen, um so eine Brems- 
wirkung auf den Hydromotor 6 aiisuben zu konnen und des- 
sen Drehziahl zu bejgren^ 
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[^^tt^: . [PP36]' 'Unabhaftgi^'y^ Be- 

■^ge^eben/d^ Stii- ; 45; ' tridi geseS^ ni^Ht^ ^ndS^ dij&li iden Druck- 

- fehkdlben'17 isl bine in SchUeGricht^^^^ wirksame Steuerfla- - abfall im zulaufseitig^ den 
che 18 gebiidet, wbbei der Raum vor dieser Steuerfiache an Druckanstieg im ablaufseitigen I^eitiingsabschiiitt 4c auch 
die Leitung 14 angeschlossen ist. In Offnungsrichtung wirk- die KrafteverhSltnisse am Stufenkolben 17 der Nachsauge- 
einrichtung 16. Der an' der Steuerfiache 20 anstehende ab- 
50 laufseitige Druck erzeugt eine Kraft, die grofier ist als die 
Suinme der aus dem zulaufseitigen Druck, der an der zur 



sam sind eine erste Steuerfiache 19 j wobei der Raum vor 
dieser Steuerfiache mit dem Leitungsabschnitt 5a verbunden 
ist und eine zweite Steuerfiache 20, die als Ringflache aus- 
gebildet ist. Die Nachsaugeeinrichtung 16. ist in den Lei- 
tungsabschnitt 4a, also den Leitungsabschnitt zwischen dem 
Steuerwegeventil 3 und dem Bremsventil 7 geschaltet und 
zwar derart, dass die Steuerfiache 20 standig mit dem Druck 
aus diesem Leitungsabschnitt der Haupdeitung 4 beauf- 
schlagbar ist. Der Teil des Leituiigsabschnitts 4a, der sich 
ZNvischen der Nachsaugeeinrichtung 16 und dem Bremsven- 
til 7 befindet, sei im folgenden niit Leitungsabschnitt 4c be- 
zeichnet. In dem Stufenkolben 17 ist ein Kanal 21 vorgese- 
hen, an den die Raume vor der in Offnungsrichtung wirksa- 
men ersten Steuerfiache 19 und der zweiten Steuerfiache 20 
angeschlossen sind und in den ein Wechseivendl22 geschal- 
tet ist, dessen Ausgang unter Zwischenschaltung einerDros- 
sel 23 mit dem Raum vor der in SchlieBrichtung wirksamen 65 
Steuerfiache 18 verbunden ist. 

[0032] Die Wirkuhgsweise des beschriebenen hydrosta- 
tischen Antriebs. isl wie folgt: Vck dem Anfahren befindet 
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Steuerfiache 20 korrespondierenden Gegenfiache der Steu- 
erfiache 18 ansteht, herriihrenden Kraft und der Federkraft, 
die den Stufenkolben 17 in SchlieBrichtung beaufschlagen. 
Daher offhet die Nachsaugeeinrichtung 16 und Druckmittel 
wird aus dem ablaufseitigen Leitungsabschnitt 4c in den zu- 
laufseitigen Leitungsabschnitt 5a eingesijeist, um dort Kavi- 
tation am Hydromotor 6 zu verhindemi 
[0037] Der beschriebene Vbrgang fiinktioniert auch in 
umgekelirter Richtung, wenn also die Haupdeitung 4 mit der 
Forderleitung 2 der Verstellpumpe 1 verbunden wird, um die 
Drehrichtung des Hydromotors 6 zu andem. 
[0038] Die Nachsaugeeinrichtung 16 wird dabei jeweils, 
in Abhangigkeit vom zulauf- und ablaufseitigen Druck ge- 
steuert, \yobei das "Abtasten" der Ruckschlagventile 13 und 
15 dafiir sorgt, dass jeweils iminer der zulaufseitige Druck 
der Steuerfiache 18 mitgeteilt wird. 

[0039] In Figl 2 ist ein Schnitt durch die Steuerbodenauf- 
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nahme 24 einer Axialkolbenmaschine gezeigt. Fig. 3 stellt 
einen vergroBerten Ausschnitt davon dar. Es werden fiir 
gleiche Bauteile wie in Fig. 1 gleiche Bezugszeichen ver- 
wendet. Das Bremsventil 1 ist mit dem Ruckschlagventil 13 
zu einer patronenformigen Baueinheil 25 zusammengefaBt. 
Analog dazu ist auch das Bremsventil 12 mit dem Ruck- 
schlagventil 15 zu einer paUronenfbrniigen Baueinheit 26 
zusammengefaBt. Zur Erlauterung des Aufbaus dieser Bau- 
einheiten 25 und 26 wird der Eirifachheit halber im folgen- 
den auf die Baueinheit 25 Bezug genonurien. Das Brems- 
ventil 7 hat die Form einer abgestuften Hulse, die mit meh- 
reren Reihen von Querbohrungen 7a, 7b und 7c versehen ist. 
Die Qiierbohrungen 7b der mittleren Reihe weisen L^ngs- 
schlitze auf. Das Bremsventil 7 isf an seinem in der Figur 
linken Ende durch' einen eingepreBten oder eingeschraubteh 15 
Stopfen i27 verschlossen, der federkxaftbeiastet ist und daher 
das Bremsventil 7 nach in der Figur rechts driickt. Der Stop- 
fen 27 v^eisl eine Langsbohrung 28 auf, die mit Querbohrun- 
gen 29 und mit einer mit den Querbohrungen 29 verbunde- 
nen auBeren Ringnut 30 versehen ist. Die Ringnut 30 steht 20 
mit einer Querbohrung 31 in dem hulsenformigen Brems- 
ventil .7 in Verbindung, wobei die Querbohrung 31 standig 
mit der Leitung 14 verbunden ist, die sowohl an die Nach- 
saugeeinrichtung 16 als auch an eine zur Querbohrung 31 
analogen Querbohrung in der Baueinheit 26 angeschlossen 25 
ist. 

[0040] . In der Langsbohrung 28 ist ISngsbeweglich und 
nach in.; der Figur rechts. federkraftbelastet das pilzformig 
ausgebildete Rtickschlagventil 13 angeordnet, das eine 
Langsbohrung 32 aufweist, mit Querbohrungen 33 versehen 30 
ist und im Bereich des Pilzkopfes Querkanale aufweist, die 
der Leidung 4a in Fig, 1 entsprechen. 

[0041] ■ Die patronenformige Baueinheit 25 ist von zwei in 
die Steuerbodenaufhahme 24 eingearbeiteten Ringnuten 34 
und 35 umgeben, von denen die in der Figur linke Ringnut 35 
34 an einen der in der Figur nicht dargestellten Steuerkanale 
der Axialkolbenmaschine angeschlossen ist, der mit den Ar- 
beitszylindem der Zylindertronmiel verbunden ist, und von 
dehen die in der Figur rechite Ringnut 35 mit der Leitung 4 in 
Verbindung stehL 40 
[0042] In die Leitung 4 ist die Nachsaugeeinrichtung 16 
geschaltet, dereh Einzelteile den bereits in Fig, 1 datgesteLl- 
ten Teilen entsprechen;: ■ 

J0p4:^I :v Un^^^^ .. 

. Aptnet>s sei ini^^ fpigenden noch Icurz die Funk^^ 
ini Fig; 2 dargestellten Elemente beschrieberi: Bei arigetrie- 
benem Axialkolben-ilydroniotoi; wenh also Druckinittel 
durch den Leitungsabschnitt 5a bzw. durch den dem Lei- 
tungsabschnitt 5a entsprechenden Kanal der Steuerboden- . 50 
aufaahme 24 einstromt und ein Druck aufgebaut wird, wird 
dieser Druck durch einen in der Figur qicht dargestellten 
Kanal auch der Steuerflache 8 an dem hulsenformigen 
Bremsventil 7 mitgeteilt, so dass dieses entgegen Federkraft 
offtiet. 55 
[0044] Dadurch wird die Ringnut 34 uber die Querboh- 
rungen Tb und:7c mit der.Ringnut 35 und damit mit dem ab- 
laufseitigen Leitungsabschnitt 4c bzw. dem dieser Leitung 
entsprechenden Kanal der Steuerbodenaufiiahme verbun- 
den. Der zulaufseitige Druck wird daruberhinaus in der be- 60 
reits geschilderten Weise der Steuerflache 18 des Stufenkol- 
bens 17 der Nachsaugeeinrichtung 16 mitgeteilt, so dass 
diese geoffnet bleibt. 

[0045] Andem sich nun die Druckverhaltnisse infolge Be- 
lastungsumkehr an dem Axialkolben-Hydromotor, so be- 65 
wegt sich oberhalb eines bestimmten ablaufseitigen Drucks 
das Bremsventil 7 wieder nach in der Figur rechts, wobei 
durch die LSngsschlitze der Querbohrungen 7b eine Dros- 
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selwirkung erzielt wird und somit das Bremsyentil 7 seine 
Bremswirkung entfalteL Im FaUe, dass der ablaufseitige 
Druck zu groB wird, wird das Bremsventil 7 wieder in Rich- 
lung zur (jfifnungssteUung, d. h. nach in der Figur links ver- 
5 schoben. was mit Hilfe der Steuerflache 9 geschieht, die an 
einem Absatz des httlsenformigen Bremsventils 7 gebildet 
ist. 

[0046] .Unabhangig davon wirkt der ablaufseitige Druck 
auch an der Steuerflache 20 des Stufenkolbens 17 der Nach- 

10 saugeeiiirichtung 16 und bewegt den Stufenkolben 17 nach 
in der Figur links wodurch Druckmittel von der Ablaufseite 
zur Zulaufseite flieBen kainn. ' 

[0047] Wenn bei umgekehrter Drehrichtung des Hydro- 
motors der leitungsabschnitt 4a als Zulaufleitung dient, 
slromt das Druckmittel uber die Querbohrungen 7c zum 
Pilzkopf des Ruckschlagventils 13 und driickt dieses nach in 
der Figur links auf. Druckriiittel stromt daher sowohl in den 
Ringkanal 34, um von dort aus den Hydromotor anzutrei- 
ben, als auch durch die Querkanale, die den Leitungsab- 
schnitt 4a in Fig, 1 entsprechen, in die Langsbohrung 32 des 
Ruckschlagventils 13 und von dort uber die Querbohrungen 
33 zu den Querbohrungen .31 und der Ringnut 30 des 
Bremsventils 7, von wo aus es uber die Leitung 14 zur Steu- 
erflache 18 des Stufenkolbens 17 der Nachsaugeeinrichtung 
16 stromt 

Patentansprtiche 

1. Hydrostatischer Antrieb mit einem im oflenen 
Kreislauf angeschlpssenen Hydromotor, der in beide 
Richtungen betreibbar ist, einer Nachsaugeeinrichtung, 
die im geoffheten Zustand die Ablaufseite nait der Zu- 
laufseite des Hydromotors verbindet, wobei die Nach- 
saugeeinrichtung durch den Druck in der Ablaufseite in 
Ofiftiungsrichtung und durch den Druck in der Zulauf- 
seite in SchlieBrichtung beaufschlagbar ist, und mit die 
Zulauf- bzw. die Ablaufseite bestimmenden Abtastein- 
richtungen, wobei mittels der Abtasteinrichtungen der 
Druck der Zulaufseite an die Nachsaugeeinrichtung 
weitergebbar ist; dadurch gekennzeiclmet, ,daB die 
Abtasteinrichtungen von jeweils einem parallel zu ei- 
nem Bremsventil. (7, 10) geschalteten, in FlieBrichtung 
zum Hyckomotor ($) offhenden Ruckschlagventil (13, 
. IS) gebUde ,dessen;SchalteteUui^^ 

• nung der,^^^ ge- 
loffnbterriRluc der 
Zulaufseite an die N^achsaugewiirichtung (16) weiter- 
gebbar ist. 

2. Hydrostatischer Antrieb nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Nachsaugeeinrichtung 

(16) in Offnungsrichtung wirksame Steuerflachen (19, 
20) voigesehen sind, von deneri eine erste Steuerflache 
(19) mit dem zulaufseiteigen Druck (5a) und eine 
zweite Steuerflache (20) mit dem ablaufseitigen Druck 
(4c) beaufschlagt ist, und wobei eine in SchlieBrich- 
tung wirksame Steuerflache (18) voigesehen ist^ der die 
Abtasteinrichtungen (13, 15) vorgeschaltet sirid und 
die mit dem zulaufseitigen Druck (5a) beaufschlagbar 
ist, wobei bei geoffnetem Ruckschlagventil (13, 15) 
eine Verbindung (14) zwischen der Zulaufseite.; des Hy- 
dromotors (6) und der SchlieBrichtung wirksamen 
Steuerflache (18) der Nachsaugeinrichtung (16) herge- 
stellt ist. 

3. Hydrostatischer Antrieb nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuerflachen (19, 20) der 
Nachsaugeeinrichtung (16) an einem Stufenkolben 

(17) gebildet sind, daB der Stufenkolben (17) einen Ka- 
nal (21) aufweist, an den die Raume vor den beiden in ' 
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Offnungsrichtung wirksamen Steuerflachen (19, 20) 
angeschlossen sind und in den ein Wechselventil (22) 
geschaltet ist, dessen Ausgang unter Zwischenschal- 
tung einer Drossel (23) mit dem Raum vor der in 
SchlieBrichUing wirkenden Steuerflache (18) vearbun^ 5 
den ist, 

4. Hydrostatischer Antrieb nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Bremsventiie 
(7, 10) jeweils in Offnungsrichtung wirksame Steuer- 
flachen aufweisen, die mit dem zwischen dem Brems- lO 
ventil (7, 10) und dem Hydromotor (6) anstehenden 
Druck beaufschlagbar sind. 

5. Hydrostatischer Antrieb nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS jeweils ein Bremsveniii (7, 10) 
mit einem Riickschlag ventil (13, 15) zu einer Bauein- 15 
heit (25, 26) zusammengefaBt ist. 

6. Hydrostatischer Antrieb nach Anspruch 5, wobei 
def Hydromptor als Axialkolbenmolor ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden jeweils aus 
Bremsventil (7, 10) und Ruckschlagventil (13, 15) ge- .20 
bildeten Baueihheiten (25, 26) und die Nachsaugeein- 
ricbtung (16) in die Steuerbodenaufhahme (24) inte- 
griert sind. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichniingen 25 
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